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Caracterizacion de la presion antrépica: Las actividades mineras causan graves problemas en los recursos hidricos, principalmente por la liberacién de metales y

metaloides. Los metales son contaminantes téxicos y persistentes que pueden transportarse en grandes sistemas fluviales lejos de sus fuentes y transferirse a organismos
acudticos, en particular a recursos pesqueros, lo que representa un riesgo para la salud humana. Por ello, mi trabajo tiene como objetivo evaluar la contaminacién por metales y
metaloides en las diferentes matrices fluviales (agua, materia particulada en suspension (MES), sedimentos y peces) y determinar el riesgo potencial para la salud humana a

través del consumo de pescado.

Transporte de contaminates metdlicos: Mecanismos complejos (dilucién, adsorcién, coprecipitacion, sedimentacién/remobilizacién) intervienen en la transferencia de
metales en rios afectados por la mineria. Este proyecto busca identificar las fuentes de contaminacién, dilucidar los mecanismos que rigen la movilidad de los metales y estimar los

flujos de metales exportados en el rio transfronterizo Pilkcomayo.

Monitoreo Ambiental Participativo: Este trabajo involucra a estudiantes locales y desarrolla sus habilidades prdcticas y rigurosas de muestreo para medir parémetros
fisicoquimicos y recolectar muestras de agua de rio y sedimentos para andlisis de metales con alta resolucion temporal, asi como diseccionar y recolectar tejidos de peces para

andlisis de metales.

Proyecto Pilcomayo: “Vulnerabilidades y

adaptacién a los cambios en la disponibilidad de agua en la cuenca transfronteriza del

Pilcomayo” (Financiacién del Fondo Equipe France, Embajada de Francia en Bolivia)
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- Impacto minero historico y actual: Cerro Rico de Potosi — un legado de 500 afios de
historia minera, con la ocurrencia de grandes fallas accidentales en la presa de relaves
(por ejemplo, 235,000 m3 de lodo tdxico liberados en 1996 causaron contaminacion
hasta 200 km aguas abajo de las minas), y la descarga crénica y continua de efluentes
mineros.

-=> Contaminacion histdrica metalica se registrd en los sedimentos del alto Pilcomayo. Los
afluentes afectados por la mineria siguen sufriendo las consecuencias de la
contaminacion histérica y actual. En el medio Pilcomayo, la disminucion de la
concentracion de metales en los sedimentos se atribuyd a la dilucidon por sedimentos
limpios debido a las altas tasas de erosidn en la region andina.

- Nuevo boom de la mineria en |la cuenca alta, asociado a las actividades de extraccion

metales basicos y oro, genera preocupacion entre las comunidades riberefas

debido a su potencial impacto en la contaminacién de las llanuras aluviales agricolas y
los recursos pesqueros.

& Caracterizacion del transporte de metales

Metodologia : monitoreo temporal a >500 km
aguas abajo de las minas.

Trabajo de muestreo colaborativo con estudiantes
voluntarios locales de la Universidad Autéonoma
Juan Misael Saracho (UAJMS).
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# Conclusién: =~~~ e

» Se registra una marcada disminucion de la contaminacion en el agua,
particulas en suspension y sedimentos en comparacion con los resultados
de estudios historicos de finales de la década de 1990 v principios de la de
2000 en la cuenca media del rio Pilcomayo, posiblemente atribuible a una
mejor gestion de los relaves. (prontamente articulo sobre: Evolution of
Metal Pollution in the Pilcomayo River from the Late 20th Century to the
Present: Synthesis of the Bibliographic Evidence (Nina, et al. 2026).

> El cambio climatico y el auge de la mineria en las zonas de Potosi/Tupiza

¢ Calidad de los pescados y el nivel potencial de riesgo a
través del consumo humano
Metodologia: Se obtuvieron muestras de tejido muscular, higado y 6seo (opérculo) de
todos los ejemplares. Se registraron los parametros biométricos de todos los ejemplares,
incluyendo la longitud total (LT), la longitud estandar (SL) y la masa corporal.

m Especies Locales

Trabajo de muestreo colaborativo con
. . o0 rochilodus Pimelodus Leporinus
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A: Resultados preliminares: Pb en tejidos de Prochilodus lineatus (Sabalo) (Aguirre, et al . 2026)

Enlace articulo: https://surl.li/ctotmp commission Regulation (EC) No. 1881/2006/EU
. Limite maximo en tejidos para Pb : 0.30 mg.kg* de peso seco.

http://data.europa.eu
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B: Evaluacion del potencial riesgo a través del consumo humano con una dieta rica en peces

1.20.1

8.67.1 .30.10°¢

Low consumption Adults 0.013 60

Low consumption Children 0.013 4-6 20 2.60.10°-3.90.10° 6.00.10°
High consumption Adults 0.013 110 - 164 60 2.38.10°-3.55.10°° 1.20.103
High consumption  Children 0.013 44-65.6 20 2.86.10°-4.26.10° 6.00.10°

# Conclusion:

» Disminucion de los niveles de plomo en el musculo del sabalo en comparacién con los
estudios de principios del siglo XXI.

» A pesar de que las concentraciones de Pb y Hg estan por debajo de las recomendaciones
de la OMS, también se considerara el alto consumo de pescado en las poblaciones
riberefias para evaluar la exposicion, ya que una dieta rica en peces (como depredadores)

preocupan a las comunidades; por ello, es necesario generar resultados
\ﬁables y monitorear la evolucion en el futuro cercano. /
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podria implicar una mayor exposicién al mercurio, especialmente para ninos.
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